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TOM TAT

San bé téng lap ghép dwoc sir dung rong rdi trong cdc cong trinh dan dung trén thé gidi va ¢
Viét Nam ngay cang phé bién. Méc di da khd pho bién trong sdn xudt va g dung vao cdc
cong trinh chung cuw cao tang, nhung cdc chi dan tinh todn cho san lap ghép hién nay tai Viét
Nam cé rat it tai liéu. Vi vay, dwa theo tiéu chudn Chdu Au va mét sé tai liéu da cong bé trén
thé gici, bai bdo sir dung phwong phdp phan tich tong két kinh nghiém dé phén loai san bé
téng lap ghép va tién hanh xdc dinh tdi trong ngang va tdi trong dimg tdc déng lén cdc cdu
kién san bé tong ldp ghép trong hé thong san ciia cong trinh. Pdy la mét cong viéc quan trong
cho cdc ky suw khi di thiét ké két cdu bé téng ldp ghép.

Tir khéa: San bé téng lap ghép, san 16i rong, san chit T doi, san ban ldp ghép, bé téng ldap
ghép du ung luc

ABSTRACT

Precast concrete floors are widely used in buildings in the world and are increasingly popular
in Vietnam. Although quite popular in production and application in high-rise apartment
buildings, there are very few documents on calculation instructions for assembled floors in
Vietnam. Therefore, based on European standards and a number of documents published, this
paper use the analyzing and summarizing experience to classify assembled concrete floors and
determine horizontal and vertical loads acting on concrete floor units in the floor system of the
building. This is an important work for engineers when they design precast concrete structures.

Keywords: Precast concrete floors, hollow-core slabs, double-tee slabs, solid composite
plank, prestresses precast concrete

1. CAC LOAI SAN BE TONG LAP  va nhip. Loai san ndy mang lai hi¢u qua két
GHEP céu tdi da vé6i trong luong t6i thidu va co thé
San bé tong lép ghép cung cép mot giai dl}’QC Su’ dung c6 hoac khéng C(? lop dqinh ket
phép kinh té va linh hoat cho san tang trét va  cdu do tai chd, 16p 16t phi két cau (chang han
san tng trong bt ky loai cong trinh x4y dung  nhu 16p lang nén bang da granit) hodc két
nao. N¢ da dugc sur dung rong rai trong cong  hop véi san gob.
trinh xay dung thuong mai, cong nghiép va

dan dung, mang lai ca lgi thé vé thiét ké va Pt 6t <6 Tont chinh T
chi phi, ciing nhu than thién véi méi truong ~ anh MOL SO loat chinh nhw sau: san 101 rong;

hon so voi cac phuong phap truyén thng san chir T doi; san d,ang van be,'m lap ghep 450;
nhur san bé tong tai chd, san lién hop va san  San dang van ban lap ghép ket hop voi dam;
gd [1]. C6 réat nhiéu loai san c6 sdn dé cung Vvasan kl}éi két hqp vo1 dam. Trong do san 161
cAp giai phap tiét kiém nhat cho moi tai trong  rong la rat pho bien.

San bé tong lip ghép c6 thé phan loai
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Hon 90% bé tong lap ghép dung lam san
la loai bé tong du ung luc [2]. Céc ban san
duoc thiét ké theo BS EN 1992-1-1 [3] hodc
BS 8110 [4] va cac tai liéu dugc chon loc khac
do L.Struct.E [5], BCA [6], FIP [7,8], cac Tiu
chuén san pham CEN [9-13], British Precast
[14], PCI [15] va cac nghién ctru riéng 1& (vi
du: [16-19]).

Trong cac dang san bé tong lap ghép thi
san 161 réng du Gng luc 13 hé thdng san két ciu
tién tién hon cho tat ca cac loai cong trinh. Hinh
1 thé hién san bé tong 15i rong bé tong du ing
luc vo1 kich thudce dai 10 m x rdng 1.2 m dugce
bd tri voi te d6 1 cAu kién sau 1015 phut, tiy
thudc vao chiéu cao ctia cAn ciu — twong duong
véi viéc bao phu mét khu vuc cé kich thude
bang mot san bong da trong 20 ngay.

Hinh 1. Cdu kién san 16i rong bé tong

du ung lyc

Céc ciu kién 18i rong duoc phat trién vao
nhimg nam 1950 khi cac k¥ thuat kép vé du
tmg lyc va san xuét bé tong thong qua may
moc da duoc phat trién boi cac cong ty nhu
Spiroll & Hoa Ky va Roth & Chau Au. Cac ky
su bé tong ldp ghép tiép tuc tdi wu héa mit
cit ngang cua cac cau kién dua dén tiét dién
dang chit T ghép, nhu trong Hinh 2, dat dugc
nhip thdm chi con 16n hon va giam cAu kién
lugng so vai cac cAu kién 15i rong. Mic du cac
dic diém chi tiét cia mau san chir T ghép c6
khac nhau ¢ nhiéu qudc gia khac nhau, vé co
ban ciu kién nay bao gém hai ban bung cao,
duogc gia cd dé ting cudong kha ning chiu lyc,
duoc ndi voi nhau bang mot ban canh tuong
dbi mong dé dam bao d6 6n dinh.

31

S6 10 (09/2024)

Hinh 2. Cdc cau kién san chir T déi du wng luc

Ca céu kién 161 rdng va san chit T doi déu
bi han ché, chic chdn vé mt kinh té, & hinh
dang mit bang hinh chit nhat. C6 thé tao cac
céu kién hinh thang hodc cac ciu kién c6 dau
bet dé phu hop véi ludi thép xay dung khong
phai hinh chir nhat, nhung viéc thiét ké chi tlet
cac cau kién nay s& kho khin va khong kinh té.
Mot sb cong ty dua ra muc phy ph1 tor 20%—
50% cho viéc san xuét cac san pham khong dat
tiéu chuan. Mot phuong phép san dtc san cho
phép bd tri khong phai hinh chit nhat 13 ’san
van va dam ban lap ghép’. DPay 14 hé thong san
thir ba trong d6 san ban lap ghép duoc san xuat
nhu trong Hinh 3; dam chinh (bé tong ¢t thép,
duc san, thep, v.v.) d& dam nhip dai, duoc gia
co hoac dy tmg lyc tuy thudc vao yéu cau két
cau va kha ning san xuat. Chiing mang nhing
tAm van san bé tong lip ghép co thé duogc tao
hinh dé pht hop véi bd cuc toa nha khong phai
hinh chir nhat, tham chi 1a cong. Cac tam van
san tuong dbi ré tién dé san xuét voi nhiéu loai
khuon c6 kich c& khac nhau. Thong thuong,
16p phu két cdu s& duoc ap dung cho san va 16p
phu nay dugc gia ¢6 bang lui thép. Tang duoc
xay dung cudi cung giong nhu san ¢6 hinh chir
T d6i & dang cau tric va co ty 1é rong twong tur
khoang 70%, nhung cach thuc dat dugc ting
muc tiéu nay co6 thé duoc didu chinh dé phu
hop v6i yéu cau clia toa nha.

Ludi cot thép T
dinh dé tai chd

Hinh 3. Dam ban ldp ghép va san van bao gom
dam chinh va dam phu diic san, van diic san va
16p két cdu db tai ché trén cing [1]
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Céc tAm véan san duc sin dugc mé ta trudce
d6 co thé dugce sir dung tach biét v6i cac dam
duc san, kéo dai lién tuc giita cac buc tuong
gach, thép hoéc dam bé t6ng cot thép. Mat cat
ngang cua tAm véan ban lip ghep nhu Hinh 4.
bé tang tbe do dong cung, cAc tAm van san c6
thé rong t6i 3 m (pho bién 1a 1,2 va 2,4 m).
Bén san dang ludi thép, thuong dugc biét toi
v6i tén *Omnia’ 1a mot lira chon ban lap ghép
su dung mot tAm tran duc sin nhe nhung linh
hoat vé hinh dang, duogc gia cb dé co chiéu
dai 1én dén khoang 6 m bang cach str dung cbt
thép chiu nén phia trén.

Hinh 4. San van ban ldp ghép

Khong gidng nhu san bé tong cdt thép
toan khoi, san bé tong lip ghép duoc tao ra tir
cac cau kién don 1é. Vi vy su truyén luc trong
san ldp ghép ciling s& khac v6i san bé tong cot
thép toan khdi. Phan tiép theo bai bao s& dua
theo cac tiéu chuan Chau Au va mot s6 nghién
ctru khac dé trinh bay viéc xac dinh tai trong
tac dong 1én cac cau kién san don 1é trong ca
hé san téng. Day 1a mdt viée can thiét va phuc
tap khi di thiét ké san bé tong lap ghép.

2. XAC DPINH TAI TROQNG TAC
PONG LEN CAU KIEN SAN

2.1. Mot 6 khdi niém co ban

M6t ban san ¢6 thé bao gém mot s6 luong
16n cac cau kién riéng 16, mdi cau kién duoc
thiét ké dé chiju cac tai trong, mo men cu thé,
v.v. hodc no c6 thé bao gdm mot trudng pham
vi ban san hoan chinh trong d¢ tai trong duoc
chia giita cac cdu kién duc sin theo tng xir két
ciu cta tirng bo phan cau kién. Pau tién can
dinh nghia nhu sau:

‘Cau kién san’: 1a mgt phan tir cau kién
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riéng biét duoc thiét ké tach biét véi cac cau
kién khac, nhu Hinh 2;

‘Ban san’: 1a mot sd ciu kién san duoc lién
két két cAu voi nhau dé tao thanh mot dién tich
san, véi mdi cu kién dugc thiét ké riéng biét
thudng chiu tai trong phan bb déng déu, Hinh 1;

"Truong pham vi san’: 1a mot ban san
trong d6 mdi ciu kién san duoc thiét ké nhu
mot phan cila toan bo san, cho phép trai rong
theo chiéu ngang ciia “diém tach” hodc tai
trong tuong va mang cac dic tinh ctia mit cat
do 16 mé, vi du nhu trong Hinh 5.

Méi ndi
bang vira Luc tap trung hodc phan bd
i [eXeYeYe) [eYeYeole] [e]eYeYe])|
|

Do cimg xodn cta tim
dam bao truyén lyc cat

Khép tai cdc moi noi

—* Luc tach &

. dau cau ki¢n
! Luc cét trong
ban canh

Tiét dién t6i han A-A

Hinh 5. Co ché phan bo tdi trong ngang
cia san 161 rong

Hau hét cac cau kién san, vi du nhu céu
kién 1i rong va cau kién chir T doi 1a cc cAu
kién gbi don gian, lam viéc mot phuong. Tam
van ban lap ghép c6 thé dugc thiét ké dé lam
viéc theo hai hudng, nhung khoang céach gitra
cac gbi d& theo hudng phu c6 thé kha nho dé
phtt hop vdi cac han ché vé san xut hoidc xe tai
van chuyén c6 chiéu rong khoang 3 m. Lp phu
dinh két céu s& cho phép cic ban san lam viéc
theo hai hudéng, mic du diéu nay dugc bo qua
trong cac nhip mot chiéu. Cac cu kién 13i rong
¢6 thé duoc str dung ma khong can 16p phu két
cdu vi cac cau kién san riéng 1é duoc lién két véi
nhau trén toan bo dién tich bé mit cta cac canh
chung — céc lién két doc gilra cac cAu kién thé
hién trong Hinh 1 duoc 1ap day bang vita chay
dé tao thanh mot *ban’ san. Truyén tai theo chiéu
doc va chiéu ngang c6 hiéu qua trén toan bd
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di¢n tich san. Bay khong phai la truong hop cua
tat ca cac loai san diic sdn khac, trong d6 phai
str dung 16p phu két cau (tic 1a co du cdt thép)
dé truyén tai trong ngang, cudng do udn va cat
hodc don gian 1a d& hoan thanh cong trinh.

2.2. Phdn b6 tdi trong ngang Ién cdc cdu kién

Khi chju tai trong ngang (nhu gid), md
men ngang va luc cat co the dugc phan bd trén
chiéu rong hitu hiéu bing téng chiéu rong cia
ba céu kién duc sén rong 1.2 m hodc mdt phén
tu nhip hiéu dung (1_/4) & hai bén dau ctia khu
vuc chiu tai. Khi cé 16p phu dinh dugc dat
cht thép két cau, thi sd luong céu kién tbi da
1a bén <1 /4 nhu da dé cap. Thong tin nay
khong c6 trong Eurocodes va do d6 duoc lay
tr BS8110, Phan 1, khoan 5.2.2.2 va 5.2.2.3.
Néu c6 canh tu do, thi tai trong s& lan rong
phat trién trén hai cAu kién, trir khi co tai trong
canh trong d6 tai trong lan truyén trén 1%
cau kién. Do @0, tai trong phan bb déu tuong
duong trén mdi ban san c6 thé duoc tinh toan.
bay 1a mot cach tiép can than trong vi dir li¢u
néu trong Phu lyc tham khao C trong ti€u
chuan san pham 13i rong (BS EN 1168) cho
thdy rang d6i v6i cac nhip vuot qua 4 m, toi
da 5 céu kién 1 hiéu qua, duogc dua ra bdi cac
hé sb o trong Hinh 6a dén c.

2.3.Phdn bé tdi trong ding Ién cdc cau kién

Hinh 7a dua ra mot vi du vé truong pham
vi ban san 13i rdng bao gdm cac cu kién riéng
1¢ cao 7 x 1.2 m x 300 mm X nhip thong thuy
9.0 m tuan va chiu céc dang tai trong sau:

« Tai trong phan b dong déu: 16p hoan
thién, sur dung/trén va hoat tai l1an luot 1a 1,5;
0,6 va 4,0 kN/m?
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Hinh 6. a) Hé s6 phan tram phdn bé tdi trong a (1)
cho ban san 16i réng rong 1200 mm dua trén nhip (2).
(a) tdi trong dwong tai bién (4) va tai truong pham
vi (5) song song voi nhip, (b) tai trong tap trung (3)
tai gitta nhip theo BS EN 1168:2005+A43:2011, Phu
luc C. (c) Hé s6 phdn bé phan luc k (1) doi véi cac
céu kién I6i r6~ng rong 1200 mm duoc do ba canh
cho tdi phan bé déu (3) song song véi nhip (2) theo
BSEN 1168:2005+A43:2011, Phu luc C. k= (1)/(3).
(d) Phdn phoi luc cdt doc & cdc lién két giita cdc
cdu kién lién ké theo BS EN 1168:2005+A43:2011,
Phu luc C

« Tudng ngang day 100 mm (tai phan bd
mot phan) co gia tri 5 kN/m

* Tuong doc day 150 mm c6 gid tri 8 kN/m
* Hai luc tap trung 10 kN
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Hinh 7 (a) Bé tri chung ciia truong pham vi ban
san: Tdi trong san phdn bé déu (UDL); Trong
lwong ban than voi chiéu cao 300 mm hcu = 3,95
kN/m?; Phéan hoan thién = 1,50 kN/m?; Tai st
dung, tran = 0,60 kN/m?; Tinh tai = 6,05 kN/m?;
Hoat tdi tac dung = 4,00 kN/m?; Tong = 10,05
[13,56 cuc han] kN/m

Trong trudong pham vi ban san nhu Hinh
7a gdbm 6 panel dugc danh sd, viée phan bb tai
trong ding 1én 6 panel nay dugc trinh bay tur

Hinh 7b t61 Hinh 7g.

Dién tich san =
® 4,55%1,2 = 5,46 m?
3,05%1,2 = 3,66 m?

Free edge \

Tai tap trung tai goc cat
TT=6,05%5,46/4=8,28 kN
HT=4,0%1,365=5,46 kN

8kN/mx 0.6 m

T—

TT=6,05x3,66/4=5,54 kN
HT=4,00%0,015=3,66 kKN——>

Tir tim gbi d&
Géc cit c6 200x150 3000+50=3050
mm gdi tya trén cac

canh cuia c4u kién d&
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Bé rong panel =3,6m
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L5 300x200 kién vé phia s6 4, nén
con lai la vé s 6)
=3
&
b1 <
% | B
5kN/m Q
B
(e) Bé rong panel =3,6m
A Ir
1) 7y
10kN 10kN ) ®
/Bléﬂ tedo —
0L /Bién tw do
=
2
E 2
g
— |
2 Bérd 1=24
® B rong panel =3,6m © rong pane m

®

Hinh 7 (Tiép theo) Su phdn bé tdi trong lén
cdac panel trong trieong pham vi ban san

Hinh 7 b-g thé hién chi tiét viéc phan bd
tai trong ding vao tung panel trong truong
pham vi ban san, cu thé: (b) Tai trong va 16 m&
trong cdu kién 1. (c) Tai trong va 16 mé trong
Panel 2-3 cho céu kién 2. Chiéu rong bang tbi
da & bén phai cta cAu kién 2 dya trén su phan
bd tai clia tai = 0,25 x 9,1 + 0,15 = 2,435 m >
1,8 m, khong téi han.

(d) Tai trong va 16 mo trong Panel 2-3-4
cho cau kién 3. Chiéu rong bang tbi da sang
trai + sang phdi cua cdukién3 =18+ (0,25 %
9l+01)—4175m>36m khong t&i han.
(e) Tai trong va 16 m& trong Panel 3-4-5 cho
céu kién 4 Chiéu rong tim tdi da cho c hai
bén cia cau kién 4=10,5 x 9,1 + 0,1 = 4,65 m,
khong t6i han. Luu y: diéu nay s& bi han ché
néu c6 két cau trén cung, trong d6 cho phép
4 x 1,2 = 4,8 m. (f) Tai trong va 16 mo trong
Panel 4-5-6 cho cau kién 5. Chiéu rong bang
t6i da sang trai + sang phai cua ciu kién 5 =
(0,25%x9,1+0,1)+ 1,8 (canh ty do) =4,175 m
> 3.6, khong t6i han. (g) Tai trong va 16 mwor
trong Panel 5-6 cho cdu kién 6. Chiéu rong
bang t6i da sang trai + mot nira ciia cdu kién 6
=(0,25%x9,1+0,1)+0,6=2975m>2,4m,
khong té1 han
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Chiéu dai gdi twa L, = 100 mm, khi d6
nhip hiéu dung |, —m1n{9 0+0,3;9,0+0,1}
=9,1m. Lomoda1 1,5m xrong 1,2 m (goc cat
thép c6 chiéu dai chiu lyc 200 mm, ndm & céu
kién 2, cung v&i mot 16 rong 300 x 200 mm
va hai ranh 200 x 200 mm va 100 x 100 mm
nam & cac goc ciia cau kién. Nhiém vu la xem
xét tai trong ngang lan truyen trong mot loat
‘panel’ san ¢ chiéu rong toi dala 3 x 1,2 m
hoac 0,251 + 0,1 m, trir khi c6 vat can (chang
han nhu canh ty do hoac 16 dwoc cit bot) dbi
voi tai trong lan truyen Hinh 7b dén g hién
thi tai trong tryc tiép va tai trong phan b6 cho
ting cau kién trong sd 6 ciu kién chiu tai (loai
trir cau kién da cit bot).

Trong thiét k&, 1an luot ting cAu kién dugc
chon dé thiét ké, chiéu rong cia tim w duoc
xac dinh va tai trong tap trung, phén bo va tai
trong ngang dugc thém vao. Can c6 modt mbe
c0 dinh, thuong 1a canh bén trai cua panel, vi
tri cua tat ca céc 16 va ranh bat dau tr do. Khi
tai phan bd déu song song hoic tai tap trung
dugc xac dinh trong chiéu rong cua panel, tai
phan bd déu hoan toan hoic tai tp trung s&
duoc st dung. Tuy nhién, néu tai duge dat &
ria xa cua ciu kién lién ké, nghiala & diém cuc
tri cua panel, thi chi mot nura tai s€ dugc phan
b6 cho ciu kién dugc thiét ké.

CAu kién 1 Hinh 7b. w = mdt ciu kién =
1,2 m (canh ty do va cdu kién duoc cit bot).
Tai = UDL cOng v6i 3 tai tap trung (2 Phan
luc, twong ngang x Y chiéu dai cau kién). Vét
cat 16 mé 200 mm c6 chiéu dai hiéu dung la
200 + Y% chiéu dai gdi tuya 50 = chiéu dai 250
mm. Do 16n cta tinh tai va hoat tai dugc thé
hién trén Hinh 7b. Truong hop nay khong can
phai xem xét theo cac quy tic néu trong BS
EN 1168 vi khong c¢6 su phan bd tai trong. Tai
trong sir dung trén 1,2 m chiéu rong [6,10(b)
cuc han trong ngoac] nhu sau:

13.74 +4.80 kN

9.20 kN [18.54 +6.00]
[12.42]

b

[ g4=7.26 KN/m. g;=4.8 kN/m [16.27] |

70.20 kN * ’

3.00
S EE—————
4.60

[94.44]

9.100
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Khi d6: M, = 180,3 kNm, M,
kNmva Vv, max = 91,1 KN/chu kién (luu §
V., duoc tinh bang L/2 +y, =50+ 153

0,203 m tinh tir tim gdi d5).

Panel 2-3 cho céu kién 2. Hinh 7c. w
1% caukién=1.8 m (do gidi han cua tai trong
lan truyén tir tai goc cat vat) <1 /4 + 0,15 =
2,425m. Chi Y4 tai phan bo 5,0 kN/m s¢€ duoc
phan bo trén panel 1,8 m. Tai trong [cuc han]
trén chiéu rong panel 1,8 m nhu sau:

=2422

921N
13.74+ 168 kN
(12.42] *

[18.54 +21.0)

§=25kN/m[313] [
g,=10.89 kN/m. g,=7.20 kN/m [24.41] |

73.94 kN *

[98.68] =00

%’
4.55 ‘

4.60

9.100

Khi d6: M, = 184,8 kNm/cau kién, M, ,
=246,3 kNm/cau kién va V_, max = 95,4 KN/
cau kién. Panel 2-3-4 cho cau kién 3. Hinh 7d.
w =3 cAu kién = 3,6 m < 1'% x 1,2 (¢ bén trai
cau kién 3) + (1 /4 + 0,1) (& bén phai céu kién
3) = 4,175 m. Tai trong [cuc han] trén chiéu
rong panel 3,6 m nhu sau:

2¢=5.0 kN/m [6.25] |w l
g¢=21.77 KN/m. g = 14.40 kN/m [48.82] |

63.64 kN’
6.05
[84.96]

4.55

4.60

9.100

Khi do: M, = 147,5 kNm/c4u kién, M, ,
=,196.7 kNm/cau ki¢n va V_ max = 81,2 kN/
cau kién.

Panel 3-4-5 cho c4u kién 4. Hinh 4.18e. w
=3 caukién=3,6 m<1_/2 +0,1=4,65 m. Chi
Y% trong s6 10 kN tai phan bo cua cau kién 5
va 6 s& dugc phan b vao panel nay. Tai trong
[cuc han] trén chiéu rong panel 3,6 m nhu sau:
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10.0+5.0kN
4k [125+675]
[3.0]

2,=5.0kN/m [6.25] rb v
g¢=21.77 KN/m. g, = 14.40 KN/m [48.82] |
62.62 kN* | t
6.05
(83.69]
455 |
4.60
9.100
Khi do: M, = 142,9 kNm/céu kién, M

Ed4

=190,9 kNm/cau kién va V4, Max = 80,0 kN/
cAu kién.

Panel 4-5-6 cho céu kién 5. Hinh 7f. w =3
cAukién=3,6 m < 1./4+0,1 (sang trai) + 1,8
(sang phai, gidi han ¢ canh ty do) = 4,175 m.
Tuy nhién, vi tri cta tai tap trung (x = 6,05 m)
c6 thé tao ra chiéu rong trai hep hon 0.251 .
Str dung phuong trinh trai rdng tai parabol)
w/l =12 (x/ ) (1-x/1,)=12x0,665%0,335
=0,267 > 0,25, do d6 khong téi han. Tai trong
[cuc han] trén chiéu rong panel 3,6 m nhu sau:

20.0 kN
[25.0]

¥

14.40 kN/m [48.82] |

£:=21.77 kKN/m. q;=

* 59.29 kN

x=6.05 [79.53]

[=9.100

— *.—‘

Khi d6: M, = 135,2 kNm/cau kién, M.
=181,2 kNm/cau kién VaV s max = 76,2 KN/

cAu kién

Panel 5-6 cho cau kién 6. Hinh 7g. w =2
cdukién=2,4m< 1../4+ 0,1 (sang trai) + 0,6
(sang phai, gidi han ¢ canh ty do) = 2,975 m.
Tai trong [cuc han] trén chiéu rong panel 2,4
m nhu sau:

10.0kN
[12.5]

l

gi=14.52 kKN/m. g, =9.60 kN/m [32.54] |

| 2550

6.05 [78.15]

9.100

Khi d6: M = 132,5 kNm/cau kién, M,

36

S6 10 (09/2024)

=178.,0 kNm/ciu kién va V s max = 74,8 KN/
cAu kién.

Sy truyén luc ngang cua cac dic tinh tng
suét trude va mit cat noi co 18 khong duoc dé
cap trong quy pham thuc hanh hodc tiéu chuan
san pham nhung c6 thé dugce xem xét st dung
cing mot phuong phap dé phan bd tai trong
theo chidu ngang trong pham vi chiéu rong
cua panel. Piéu nay di dugc thuc hién trong
nhip 2-3, trong do cac ddc tinh mat cit giam
va ung sut trudc bi ton that ¢ 16 rong 200
mm trong céu kién 3 duogc tinh trung binh trén
chiéu rong cua panel 1a 1'% cdu kién. Trong
thiét ké sau cung cta trudng pham vi ban san,
céu kién 2 ¢6 10 soi (A = 930 mm?), nhung
hai soi bi ton thét tai lo & cau kién 3 (Ap =38
X 93 = 744 mm?) c6 nghia la kha nang chiu
mo men tai vi tri ctia 18 trong céu kién 3 duoc
tinh bang dién tich trung binh A= (744 + %>
% 930)/1% = 806 mm?. Tuong tu, gia tri trung
binh cta cac dic tinh mit ¢t ngang A vaZ,
dung trong tinh toan tng suat trudc dlIO’C dung
dé tinh M, tai 16 va gia tri trung binh cua b’ =
(1000 +72 % 1200)/1%2 = 1067 mm, d’' va A"/
de tlnh M’ . . Do d6, kha nang chiu m6é men
clia ciu klen 3 khi khong co 16 s& 1a M,
180,5 kNm, va véi viéc ¢6 16 1a M, = 189 7
kNm > M, = 184,8 kNm, nghia 1a cau klen 2
& 3 bi pha hoa1 ma khong co su lan tmyen cua
16. Luu ¥ rang trong phan tich ung suat, ung
sudt udn do trong lugng ban than cua cac cau
kién khong duoc phan bd, chi ¢é g suat sau
khi céc lién két duoc 1ap day tai chd va truong
ban san duoc hoan thién. Tuong tu, néu khong
6 16 M’ = 261,4 kNm va v6i co 16 M’ =
281 ,2 kNrn > M., = 246,3 kNm, tic la cac
céu kién van thoa ma khong co sy lan truyén
ctia 16.

3. KET LUAN

Bai bao di téng quan dugc cac loai san
bé tong lip ghep hién nay dang st dung phd
bién trén thé gidi va Viét Nam. Trén co so cac
tiéu chuin Chau Au nhu BS EN 1992-1-1 [3],
BS 8110 [4], [9-13]...cac chi dan vé x4c dinh
tai trong ngang tac dong 1én ciu kién san lap
ghép duoc phan tich va hudng dan. Cudi cing
mot hudng dan chi tiét kém vi du tinh toan
cu thé vé phan bo tai trong dung 1én mot hé
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san bé tong lip ghép duoc trinh bay chi tiét.
Day la cac thong tin quan trong va hiru ich
cho céc k¥ su thiét ké két cau bé tong lap ghép
no6i chung va thiét ké céu kién san bé tong lap
ghép noi riéng.

LOI CAM ON

Noi dung nghién ctru ctia bai bao thudc dé
tai nghién ctru cip bo Xay dyng c6 mi sé6 RD
24-24: “Nghién ctru xdy dung huéng dan thiét
ké két cau khung va san bé tong lip ghép theo
tiéu chuan EN 1992-1-1". Tac gia xin trin
trong cam on su hd tro tir co quan quan ly va
B6 Xay dung da cung cép cac diéu kién, kinh
phi dé tac gia thyuc hién dé tai.
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